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Zusammenfassung

Gegenstand und Ziel: Monitoring der Klauengesundheit tiber einen
definierten Zeitraum mit dem Dokumentations- und Analyseprogramm
Klauenmanager. Material und Methoden: Mittels Klauenmanager er-
folgte eine Evaluierung der Klauendaten von 679 Kiihen, die bei zwei
bzw. drei Klauenpflegebesuchen in 15 Herden dokumentiert worden
waren. Die Daten wurden anhand der Parameter Pravalenz der Klauen-
erkrankungen, ihrer Schweregrade, der Lahmheiten sowie Kuh-Klauen-
Score (CCS), Farm-Klauen-Score (FCS) und Farm-Zonen-Score (FZS)
analysiert und ihre zeitliche Entwicklung dargestellt. Ergebnisse: Im
Mittel waren bei Besuch 1 71,9% (max. 95,0%, min. 21,1%), bei Be-
such 2 72,9% (max. 100,0%, min. 12,6%) aller Kiihe lahmheitsfrei. Bei
den mittleren Pravalenzen der Klauenlasionen aller Betriebe standen
Ballenhornfaule (BF) mit 61,8%, WeiBe-Linie-Defekte (WLD) mit
37,2%, Sohlenblutungen (SB) mit 27,5%, Dermatitis digitalis (DD) mit
19,7% und chronische Reheklauen mit 10,9% im Vordergrund. In den
einzelnen Herden fanden sich BF (n = 15), WLD (n = 11), SB (n = 10),
akute DD (n = 4) und chronische Reheklauen (n = 3) jeweils unter den
drei haufigsten Erkrankungen. Statistisch zeigte sich eine signifikante
Verbesserung der Schweregrade der Klauenlasionen aller Kiihe aller
Herden von Besuch 1 auf Besuch 2. Der kleinste CCS (CCS,,,) lag bei 0,
der hochste (CCS,.,) bei 276, der kleinste FCS war 6, der hochste 72.
Die Langen des oberen Quartils und der oberen Antenne in der Box-
plot-Graphik der CCS-Werte der Herden differierten an den jeweiligen
Besuchen deutlich. In 10 Herden war die Verbesserung der CCS-Werte
vom 1. zum 2. Besuch statistisch signifikant. Die Korrelationen zwi-
schen den Locomotion-Scores und CCS-Werten erwiesen sich bei 28
(von 33) Besuchen als signifikant. Schlussfolgerung: Die Parameter
FCS, Lange des oberen Quartils, Lange der oberen Antenne und FZS,.,
erwiesen sich neben der Pravalenz der Lahmheiten, Klauenlasionen
und ihrer Schweregrade als informative Kennzahlen zum detaillierten
Vergleich der Klauendaten einer Herde zu verschiedenen Zeitpunkten.
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Summary

Objective: Monitoring of claw health over a defined period using the
digital documentation and analysis program Claw Manager. Material
and methods: Data from 679 cows were documented with the Claw
Manager during routine functional claw trimming on 15 dairy farms
that were visited two or three times. The data of these 33 visits were
analysed for the following parameters: prevalence of claw lesions, of
their severity scores and of lameness as well as the Cow Claw Score
(CCS), the Farm Claw Score (FCS) and the Farm Zone Score (FZS). Their
chronological progression was shown using boxplot graphs. Results:
Mean prevalence of all lame free cows was 71.9% at visit 1 (max.
95.0%, min. 21.1%) and 72.9% at visit 2 (max. 100.0%, min. 12.6%).
The mean prevalence of claw lesions in all 15 herds was 61.8% for
heel horn erosion (HHE), followed by white line lesions (WLL, 37.2%),
sole haemorrhages (SH, 27.5%), acute and chronic stages of digital
dermatitis (DD, 19.7%) and chronic laminitic claws (10.9%). In indivi-
dual herds HHE (n = 15), WLL (n = 11), SH (n = 10), acute DD (n = 4)
and chronic laminitic claws (n = 3) were consistently among the three
most frequently observed lesions. A statistically significant improve-
ment was found for the severity scores of the claw lesions of all cows
from visit 1 to visit 2. The CCS ranged from 0 (CCS,,,) to 276 (CCS,,,,),
the FCS ranged from 6 to 72. The length of the upper quartiles and the
length of the upper whiskers in the boxplot graphs of the CCS values
of the herds at the various visits varied widely. The CCS of the cows of
ten herds improved significantly from visit 1 to visit 2. Locomotion
scores and CCS were significantly correlated on 30 of 33 visits. Con-
clusion: The parameters FCS (median of all CCS values of a herd),
length of the upper quartiles, length of the upper whiskers in the box-
plot graphs FZS,,.,, the prevalence of lameness and of claw lesions,
and their severity scores proved to be very informative for a detailed
comparison of claw data of herds over subsequent visits.

Monitoring of dairy cow claw health status in 15 herds using the compute-
rised documentation program Claw Manager and digital parameters
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Einleitung

Klauenerkrankungen rangieren nach Mastitiden und Fruchtbar-
keits- bzw. Stoffwechselstorungen an dritter Stelle bei wirtschaftli-
chen Verlusten in Milchviehbetrieben (1, 4, 6, 21, 24). Diese Or-
ganerkrankungen stehen miteinander in direktem Zusammen-
hang (39, 43, 47). Abgesehen von 6konomischen Aspekten ergibt
sich bei Lahmheiten auch ein ernstes tierschutzrelevantes Problem
(13, 48, 63). In Osterreich rangierten 2011 Klauen- und Gliedma-
Benerkrankungen bei Fleckvieh und Holstein-Friesian-Kiihen im
ersten Laktationsjahr an fiinfter Stelle der Abgangsursachen (64).

Green et al. (21) ermittelten bei 900 Kiihen eine jahrliche
Lahmbheitsinzidenz von 70%, Leach et al. (38) in 222 Herden eine
mittlere Lahmheitsprivalenz von 36%. In Osterreich ergab sich in
30 Milchviehherden eine Lahmheitsprivalenz von 31% (10) bzw.
von 36% in 80 Milchviehherden (52). Bereits bei Firsen wurde
tiber Klauenldsionen in beachtlichem Ausmaf} berichtet, wodurch
sie im Vergleich zu gleichaltrigen Farsen ohne Klauenleiden ein
> 15 Mal hoheres Risiko aufwiesen, in den ersten 2 Monaten post
partum lahm zu werden (12). Als hiufigste Ursachen dafiir wer-
den Erkrankungen ausgehend vom Klauenhorn (Weife-Linie-,
Sohlenldsionen) und der die Klauen umgebenden Haut genannt
(2,7,20, 35).

Diese mitunter bedenkliche Situation mit hohen Prévalenzen
von Lahmheiten bzw. Klauenldsionen bei Milchkiihen und Farsen
erfordert ein systematisches Vorgehen, um die Ursachen aufzu-
decken und die Situation im Betrieb zu verbessern (8, 16, 23, 46).
Dazu zéhlen eine tagliche Lahmheitskontrolle der Kiihe, die sofor-
tige Untersuchung und Behandlung als lahm erkannter Tiere so-
wie eine regelmaflige funktionelle, fachgerechte Klauenpflege als
wesentliche Prophylaxemafinahmen (3, 19, 32, 57). Um einen
nachhaltigen Erfolg dieser Mafinahmen bzw. durchgefiihrter stall-
baulicher und Managementidnderungen kontrollieren zu konnen,
spielt die regelméflige Dokumentation der Klauenldsionen anléss-
lich der Klauenpflege eine Schliisselrolle (16).

In der taglichen Klauenpflegepraxis werden, wenn iiberhaupt,
meist noch Papierprotokolle verwendet (17, 18), die in der Aus-
wertung sehr uniibersichtlich sind, leicht verschmutzen und leicht
verloren gehen. Daher wurden digitale Klauenpflegeprotokolle
fiir den Praxiseinsatz etabliert (5, 17, 36, 50). Das Ziel dieser Stu-
die war, die praktische Anwendbarkeit des digitalen Programms
Klauenmanager (34) fiir das Monitoring der Klauengesundheit in
Milchviehherden tiber einen definierten Zeitraum zu demonstrie-
ren.

AT 000000000

Klauenmanager

Abb. 1 Bearbeitungsmaske des Klauenmanagers mit der ,Navigations-
kuh” (links), dem gedffneten Klauenpaarschema der rechten Hintergliedma-
Be mit den 10 Klauenzonen (in der Mitte) und weiteren Funktionen (rechts);
I: Innenklaue; A: AuBenklaue; SB: Sohlenblutung (Score 1), WD: WeiBe-Linie-
Defekt (Score 2) an den Zonen 2 und 3; LOC: Locomotion Score. Zone 1: Trag-
rand und weiBe Linie vorne; Zone 2: Tragrand und weiBe Linie Mitte; Zone 3:
Tragrand und weiBe Linie hinten. Zone 4: Hartballen; Zone 5: Sohle; Zone 6:
Weichballen; Zone 7: Zwischenklauenhaut; Zone 8: Haut iiber den Weichbal-
len; Zone 9: Kronsaum; Zone 10: Hornwand
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Fig. 1 Mask of the Claw Manager showing the “Navigation cow"” on the
claw-pair of the right hindclaw with the 10 zones (mid) and additional func-
tions (right); I: medial claw; A: lateral claw; RH: right hindlimb; SB: sole hae-
morrhage score 1, WD: white line lesion score 2 in the zones 2 and 3; LOC:
locomotion score. Zone 1: weightbearing rim of the horn wall and white line
dorsal; zone 2: weightbearing rim of the horn wall and white line in the
middle; zone 3: weightbearing rim of the horn wall and white line palmar/
plantar; zone 4: palmar/plantar sole; zone 5: sole at the toe; zone 6: bulbs of
the heel; zone 7: interdigital skin; zone 8: skin over the bulbs; zone 9: coro-
net; zone 10: horn wall.
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Betrieb 11

Klauenpflegeprotokoll - KURZBERICHT Nr. 102 vom Dienstag, 17. Nov 2009 (e} I

Ohmake | Lv | Rv [ Ln

| RH

AT 000000009 I

BF-1, BF-1, WD-1, ‘ BF-1, BF-1, WD-1,

BF-1, BF-1, WD-2,

BF-1, BF-1, HKL,
WD-3, DS-3, SPR,

BF-1, BF-1,

AT 000000002 I B2, B2, W01,

BF-1, BF-1, WD-1, | BF-1, BF-1, WD-1, |BF-2, BF-2, SB-2,
AT 000000111 I LI-1, L1, SB-2, SG-1, RE-2,

BF-1,BF-1,BF-2, | BF-2, BF-2, WD-1, |BF-2, BF-2, DD-2,
AT 000000022  gF-2, wD-1, WD-1, SPR,

BF-2, BF-2, D5-2,
WD-2, DD-3, SPR.

BF-2, BF-2, SB-3, 2 130
5B-3, WD-1, LI-1,

RE-3,

BF-2, BF-2, SB-2, 2 2125
DS-1, WD-1, DD-2,

SPR,

BF-2, BF-2, 3122

16.02.2011

Abb. 2 Beispiel eines Kurzberichts (Ausschnitt) des Klauenpflegeproto-
kolls; auf die Ohrmarken (links) folgen die abgekiirzten Befunde an den Klau-
en links vorne (LV), rechts vorne (RV), links hinten (LH) und rechts hinten
(RH). Bei Kiihen mit schmerzhaften Lésionen sind Empfehlungen eingearbei-
tet, den Tierarzt zu konsultieren (TIERARZT). Es folgen der Locomotion-Score
(LC) sowie der CCS fir jede einzelne Kuh in absteigender Reihenfolge.

Material und Methode
Betriebe

Aus dem Archiv des Klauenmanagers des Autors P. R. wurden 15
Betriebe ausgewihlt, die folgende Kriterien erfiillten: digital ge-
speicherte Daten von zwei bzw. drei aufeinander folgenden Besu-
chen mit grofitmoglicher Anzahl klauengepflegter Kithe pro Be-
such, mindestens > 20. Die digitale Dokumentation erfolgte seit
Ende 2009. Die Aufstallungsform war in sieben Herden planbefes-
tigter Boden und Tiefboxen mit Stroh, in fiinf Herden Spaltenbo-
den und Tiefboxen mit Stroh und in drei Herden Anbindehaltung.

Sechs Betriebe (Nr. 2, 8, 9, 13-15) werden seit ca. 15 Jahren
vom Autor P. R,, alle anderen wurden zuvor von anderen Klauen-
pflegern betreut. Nur in den Betrieben 1 und 4 fanden zwischen
den Besuchen Verbesserungen der Haltung bzw. des Managements
statt.

Locomotion-Scoring und Klauenpflege

Der Untersucher (R. P.) beurteilte das Gangbild der Kithe beim
Treiben zum Klauenpflegestand anhand des Locomotion-Scoring-
Systems von Sprecher et al. (57) (Score 1: lahmheitsfrei, Score 5:
Gliedmafle wird nicht belastet). Er orientierte sich vor allem an der

© Schattauer 2013

Fig. 2 Example of a short claw protocol (detail); the left column indicates
the ear tag numbers of the cows, the following columns list the abbreviated
claw lesions for the claws of the left forelimb (LV), right forelimb (RV), left
hindlimb (LH) and right hindlimb (RH). The next column shows recommen-
dations to present certain cows with documented painful lesions to a vet
(TIERARZT), followed by the locomotion score (LC) and the CCS for each cow
in descending order.

geraden bzw. gekriimmten Riickenlinie des Tieres und beurteilte
diese in der Bewegung.

Nach Fixation der Kiihe in Seitenlage auf einem vollhydrauli-
schen Klauenpflegestand erfolgten Schritt 1 bis 3 der funktionellen
Klauenpflege (19, 32). Bestehende Klauenldsionen wurden doku-
mentiert und anschlieffend die Schritte 4 und 5 der Klauenpflege
ausgefiihrt. Defekte wurden fachgemafd ausgeschnitten und entlas-
tet. Als Werkzeuge dienten zwei Winkelschleifer mit einer Alumi-
niumscheibe bestiickt mit sieben Widia-Hartmetallmessern (DL-
Messerscheibe, Demel, Nidderau, D) und eine Frisscheibe be-
stiickt mit 50% Wolfram-Hartmetallgranulatkornung (Harnisch-
macher GmbH, Frondenberg, D) sowie Klauenmesser.

Softwareprogramm Klauenmanager

Der Klauenmanager (SEG Informationstechnik GmbH, Bad Ischl,
Osterreich) ist ein digitales Klauenpflegeprotokoll und Analyse-
programm (33, 34). Die Hardware besteht aus einem am Arbeits-
platz montierten stofifesten und waschbaren Touchscreen. Da-
durch konnen festgestellte Klauenldsionen direkt mit Blick auf
Klauen bzw. Touchscreen dokumentiert werden, ohne den Ar-
beitsplatz verlassen und die Arbeitshandschuhe ausziehen zu
miissen. Der Touchscreen ist per Funk oder Kabel mit einem Lap-
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Klauenmanager Betrieb 11
SCHLIESSEN
[L__Analyse kiauenzonen | FARMCLAWSCORE |  LAHMHEITSSCORE |  Analyse DIAGNOSEN ZEICHENERKLARUNGEN
Analyse KLAUENZONEN [Grad Erkrankung]
KLAUENZONE GES VO HI Gl G2 G3 IN AU Grafische Ubersicht %
1| Tragrand vorne 2 2 1 1 1 1 1%
2 Tragrand mitte 29 6 23 26 3 4 25 | 11%
3 Tragrand hinten 44 19 25 31 12 1 5 39 . 17%
4 Hartballen 31 8 23 18 13 6 25 ] 12%
g Sohle 6 6 1 5 5 | 2%
6 Weichballen 132 72, 60 104| 28 66 66 . 52%
7| Zwischenklauenhaut
8 Haut dber Weichballen 5 3 2 4 1 5 | 2%
9 Kronsaum R e N N N N ]
1D Hormwand 6 2 4 3 3 | 2%
255 112 [143 [185 [ 62 [ 2 86 | 5 164
vorne [ 44% Grad 1 [ | 73% Innenklaue [ | 34% d
Hinten | 56% Grad2 [l 24% Mitte | | 2% =
Grad 3 1% Aussenklave NN 64%

Abb. 3 Maske des Klauenmanagers mit , Analyse der Klauenzonen” 1-10.
Diese Ubersicht listet nur die Haufigkeiten der Befunde bezogen auf die ein-
zelnen Klauenzonen auf. Spalte 2 (GES) beinhaltet die Gesamtzahl der Befun-
de an den jeweiligen Zonen, Spalte 3 (VO) bzw. 4 (HI) die Anzahl der Befunde
an Vorder- bzw. HintergliedmaBe. Spalte 5, 6 und 7 (G1, G2, G3) zeigen die
jeweilige Anzahl der Schweregrade (Score 1, 2, 3) an, Spalte 8 (IN), Spalte 9
(--) und Spalte 10 (AU) listen die Anzahl der Befunde an den Innenklauen, an
der Haut des Interdigitalspalts sowie an der AuBenklaue auf. Ganz rechts so-
wie unten finden sich graphische Ubersichten bzw. Prozentangaben zur Hau-
figkeit der Lasionen.

top verbunden, der in der Fahrerkabine des Autos zusammen mit
einem Drucker installiert ist. So lassen sich unmittelbar nach der
Arbeit das Klauenpflegeprotokoll mit Auflistung aller Befunde,
diverser Analysen der Klauendaten (>~ Abb. 1-5) und auch die
Abrechnung ausdrucken (33, 34).

Dokumentation

In der Bearbeitungsmaske ,,Navigationskuh', die die vier Gliedma-
fen mit den Klauenpaaren zeigt (> Abb. 1), wurden fiir jede Klaue
die diagnostizierten Lasionen und deren festgestellter Schweregrad
(Score 1-3) in der jeweiligen Klauenzone (Zone 1-10) sowie der
Locomotion-Score und verbrauchte Artikel (Klotz, Verband) do-
kumentiert. Das Programm kennt 12 definierte Klauenldsionen
mit jeweils drei Schweregraden (gering-, mittel-, hochgradig) (33).
Bei der Dokumentation schmerzhafter Klauenldsionen, die immer
mit einer Lahmheit einhergehen, wurde bei der Erstellung der
Software automatisch ein Locomotion-Score zugeordnet; dieser
kann manuell gedndert werden (33, 34).

Tierarztliche Praxis GroBtiere 1/2013

Fig. 3 Mask of the Claw Manager showing the numerical analyses of all
the documented lesions in zones 1 to 10 of the claws of all the cows of farm
11. Column 2 (GES) shows the total number of lesions in each zone; columns
3 (VO) and 4 (HE) display the number of lesions at the fore- and hindclaws,
respectively; columns 5, 6 and 7 (G1, G2, G3) list the number of the diag-
nosed severity scores (score 1, 2, 3); columns 8 (IN), 9 (--) and 10 (AU) list the
number of lesions found on the inner claws, on the skin of the interdigital
area and on the outer claws, respectively. On the right and at the bottom,
graphical overviews and the prevalence (%) of the lesions are shown.

Digitale Klauenscores

Der Kuh-Klauen-Score (CCS) stellt die Summe der geometri-
schen Klauenscores aller 10 Zonen aller acht Hauptklauen einer
Kuh bzw. eines Rindes dar (22, 28, 33, 37, 55). Der Farm-Klauen-
Score (FCS) ist der Median aller CCS einer Herde (28). Der Farm-
Zonen-Score (FZS) beschreibt die Summe aller geometrischen
Scores der Herde fiir einzelne Zonen und ermdéglicht eine Analyse
der am haufigsten und schwersten betroffenen Klauenzonen (33;

Abb. 1, > Abb. 3, - Abb. 4).

Der Klauenmanager berechnet die Kennzahlen CCS fiir jede
Kuh, FCS sowie FZS fiir jede Herde und dessen Verteilung in den
Klauenzonen. Die Software kalkuliert automatisch den CCS,,;,,
CCS, und FZS, und analysiert Art und Pravalenz der Klauen-
erkrankungen, ihrer Schweregrade, die Lahmheitspravalenz sowie
die ortliche Verteilung der Befunde an den Gliedmafien (- Abb. 2,

Abb. 3, - Abb. 4; [33, 34]).

Die Schweregrade der Lisionen stellen zwar eine graduelle Ein-
teilung derselben dar (Score 1-3), doch sind es primdr nur arith-
metische Scores, die nicht das wahre Ausmaf} und die daraus re-
sultierende Schmerzhaftigkeit fiir das Tier wiedergeben. Daher
wurden die drei Schweregrade zu so genannten geometrischen
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Klauenmanager

SCHLIESSEN

Betrieb 11

Analyse KLAUENZONEN " FARM CLAW SCORE I LAHMHEITSSCORE | Analyse DIAGNOSEN ZEICHENERKLARUNGEN
Analyse G ischer K ore [CCS - FZS - FCS] vetmed
Klauenzone F2S %

1 Tragrand vorne 68 1 4,6% Anzahl Tiere 29

2 Tragrand mitte 200 | | 13,7%

KW Tragrand hinten [ | 39,0% min. CCS a

4 Hartballen 139 | ] 9,5% max. CCS 206

5 Sohle 40 1 2,7%

6 We.lchballen 320 [ | 21,8% max. FZS 572

7 2Zwischenklauenhaut 0,0%

8 Haut uber Weichballen 96 1 6,6% )

9 Kronsaum 0,0% SEEREES 46

10 Hornwand 30 | 2,0%  Arithm. Mittelwert 56

1465

Abb. 4 Maske des Klauenmanagers mit ,Analyse Geometrischer Klauen-
score” sowie CCS, FCS und FZS. Die Ubersicht zeigt die nach Schweregrad
(Schmerzhaftigkeit) und Haufigkeit gewichtete Analyse der Lasionen bezo-
gen auf die 10 Klauenzonen. In der linken Spalte sind die Zonen aufgelistet,
Spalte 2 zeigt die FZS der jeweiligen Zonen, gefolgt von der graphischen
Ubersicht bzw. den Prozentzahlen der geometrisch berechneten Scores. Die
rechte Spalte enthalt die Zahl der klauengepflegten Tiere, CCSpin, CCSmaxe
FZS,,.x sowie Median und Mittelwert des FCS. Die geometrische und damit
gewichtete Analyse der Daten zeigt, dass die Zone 3 mit einem FZS von 572
bzw. 39,0% der gewichteten Befunde am héufigsten und schwerwiegends-
ten betroffen war. Am gesamten Tragrand und den WeiBe-Linie-Zonen 1, 2, 3
befanden sich insgesamt 57,3% der gewichteten Befunde.

Scores multipliziert: So entsprach z.B. eine Ballenhornfiule (BF)
mit Schweregrad 3 einem geometrischen Score von 16, ein Sohlen-
geschwiir (SG) mit Schweregrad 3 aber einem geometrischen
Score von 128. Zur Kalkulation der geometrischen Scores wurden
jeder Lision und dem dazugehorigen Schweregrad bestimmte
Werte zugeordnet, basierend zum Teil auf Empfehlungen aus der
Literatur (22, 37, 55) und mit eigenen Modifikationen (33).

Statistische Auswertung

Die zeitliche Entwicklung der Klauendaten wurde im Verlauf von
5-12 Monaten analysiert. Die chronologische Entwicklung der
CCS-Werte (FCS-Werte) wurde graphisch mittels Boxplot-Dia-
grammen dargestellt. Die Datenanalyse erfolgte mittels integrierter
Software des Animal Office Klauenmanager (SEG Informations-
technik GmbH, Bad Ischl, Osterreich), die statistische Bearbeitung
der Daten mittels Microsoft Office 2003 und PASW Statistics 17.0.

Die Daten (CCS, Locomotion-Scores) wurden mit dem Kolmo-
gorov-Smirnov-Test auf Normalverteilung gepriift, es lag keine
Normalverteilung vor. Unterschiede der CCS-Werte und der Lo-
comotion-Scores (Score 1-5) der 15 Herden zwischen den einzel-
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Fig. 4 Mask of the Claw Manager showing the geometrical analyses of all
the documented lesions and CCS, FCS and FZS. This mask presents the
weighted analysis of the claw lesions regarding their severity (pain) and fre-
quency. The left column indicates the claw zone, column 2 (FZS) shows the
FZS value of each zone; column % gives a graphical overview of the distribu-
tion of the geometrically calculated claw scores. The right column displays
the number of trimmed cows (n = 29), CCSyin, CCSpax @and FZS,,,, as well as
the median and the mean of the FCS. The geometrical data analysis shows
that zone 3 was most frequently and most severely affected (FZS of 572 or
39.0% of the ranked lesions). At the weightbearing rim of the claws with the
white line, zones 1, 2 and 3, 57.3% of the geometrically scored lesions were
localized.

nen zwei bzw. drei Besuchen eines Betriebes wurden mithilfe des
Friedman-Tests fiir verbundene Stichproben auf Signifikanz ge-
priift (p < 0,05). Die Schweregrade der Klauenlésionen (Score 1, 2,
3) zeigten eine Normalverteilung. Der gepaarte t-Test wurde ver-
wendet, um die Entwicklung der Schweregrade der Klauenlésio-
nen aller Kithe von Besuchl auf Besuch?2 auf statistische Signifi-
kanz zu berechnen (p < 0,05).

Mit den Daten der Klauenldsionen aller Kiihe aus den 15 Be-
trieben und aller drei Besuche wurden Korrelationen zwischen
den einzelnen Klauenerkrankungen sowie Korrelationen zwischen
den Locomotion-Scores und den CCS-Werten fiir jeden einzelnen
Besuch mithilfe der Regressionsanalyse (Pearson correlation coef-
ficient) berechnet (p < 0,01 bzw. 0,05).

Ergebnisse

In die Studie flossen die Klauendaten von 679 Kiihen aus 15 Her-
den ein. > Tab. 1 zeigt die Daten nach Herdengréf3e geordnet so-
wie die Entwicklung des FCS, CCS,;,, CCS, .0 FZS.« und die
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Abb.5 Die Boxplot-Darstellung der CCS-Werte der 15 Herden an den Klau-
enpflegebesuchen 1, 2 bzw. 3 vermittelt einen besseren Uberblick iiber die
Entwicklung der CCS-Werte von Besuch zu Besuch; neben dem Median (FCS)
kénnen die Boxenlange (IQR), die Lange des oberen Quartils sowie die Lange
der Antennen als Parameter fir die Entwicklung der Klauengesundheit he-
rangezogen werden. Die Querlinie in der Box zeigt den Median (FCS), die
Lange der Box entspricht dem Interquartilsabstand (IQR), 50% der Werte lie-
gen in der Box. Innerhalb der Antennen liegen alle Werte < 1,5 x IQR. Ausrei-
Ber (Kreise) definieren Werte im Bereich 1,5- bis 3-mal die BoxgroBe. Die
Sterne markieren die extremen AusreiBer im Bereich > 3-fache Boxenlange.

Klauenzone mit dem FZS,,, in den Herden im Beobachtungszeit-
raum.

Anzahl und Intervall der Klauenpflegebesuche

Bei 12 Herden wurden die Klauendaten von zwei und bei drei
Herden von drei Besuchen ausgewertet, insgesamt von 33 Besu-
chen. Die Anzahl klauengepflegter Kiihe pro Besuch variierte zwi-
schen 20 und 116 und betrug durchschnittlich 45,3 bei Besuch 1
und 2 sowie 59,3 beim 3. Besuch in drei Herden. Die Intervalle
zwischen den Besuchen betrugen 5-12 Monate, davon in 10 Be-
trieben 5-7 Monate (- Tab. 1).

Lahmheitspravalenz

Zwischen den Herden lieflen sich sehr grofle Unterschiede feststel-
len. Im besten Betrieb bestand beim 1. Besuch eine Lahmbheitspra-
valenz von 5%, beim 2. Besuch von 0%, wihrend sie im schlechtes-
ten Betrieb bei 87,4% (Besuch 2) lag (» Tab. 2). Kithe mit Locomo-
tion-Score 5 wurden nur in Herde 5 beobachtet. Im Mittel waren
beim 1. Besuch 71,9% der klauengepflegten Kiihe aller Betriebe

Tierarztliche Praxis GroBtiere 1/2013

Fig. 5 The boxplot diagram of the CCS values of the 15 herds at trimming
visits 1, 2 and 3 provides a better overview of the trend of the CCS values
from visit to visit. In addition to the median (FCS) the length of the box (IQR)
the length of the upper quartile and the length of the whiskers serve as pa-
rameters for the evaluation of claw health progression over time. The line
within the boxes indicates the median value (FCS). The length of the boxes
represents the interquartile range (IQR), 50% of the values lie within the box.
The whiskers enclose all values < 1.5-fold the IQR, the circles represent the
outliers which are defined as values 1.5 to 3-fold the IQR, and the extreme
outliers (stars) represent values > 3-fold the IQR.

lahmbheitsfrei, beim 2. Besuch 72,9% (> Tab. 2). In zwei Herden er-
gab sich beim 2. Besuch eine signifikant niedrigere Lahmheitsrate,
in zwei anderen Herden eine signifikant hohere (> Tab. 3). In Her-
de 8 verbesserte sich die Lahmheitsrate vom 2. zum 3. Besuch sig-
nifikant, wahrend dies in Betrieb 2 nur vom 2. zum 3. Besuch der
Fall war. In allen anderen Herden, aufler in Herde 12, zeigte sich
eine tendenzielle Verbesserung der Lahmbeitspréivalenz, die aber
nicht signifikant war (> Tab. 2, 3).

Pravalenzen der Klauenlasionen

Tab. 4 listet die mittleren Pravalenzen der Klauenldsionen bei
den drei Besuchen auf. Im Vordergrund standen BF (61,8%),
WLD (37,2%), SB (27,5%), DD (akute und chronische Formen,
19,7%) und chronische Reheklauen mit konkaver Dorsalwand
(10,9%). Die Privalenz von Tylom betrug 9,1%, von DS 7,9%,
von SG 6,4%, von Interdigitalphlegmone 0,3%, von Hornspal-
ten an Sohle und Wand 0,5% und von entziindlichen Schwel-
lungen des Kronsaums 0,1%. In den einzelnen Herden wurden
teilweise deutlich hohere Maximalwerte der Privalenzen er-
reicht (> Tab. 4).
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Tab. 1 Auflistung aller 15 Betriebe geordnet nach HerdengroBe mit den
Klauendaten aus dem Klauenmanager an den Klauenpflegebesuchen 1, 2
bzw. 3, dem Stalltyp, der Lange der Intervalle zwischen den Besuchen; Mon:
Monate; LS: Laufstall mit Spaltenboden; LP: Laufstall planbefestigt; A: Anbin-
dehaltung; FCS: medianer Farm-Klauen-Score; CCS: Kuh-Klauen-Score: FZS:
Farm-Zonen-Score; FZS max. Zone: Zone mit dem hdchsten CCS in der Herde;
min. bzw. max. minimaler bzw. maximaler FCS und FZS

Table 1 List of the 15 herds arranged in the order of the herd size showing
the claw data from the Claw Manager program at trimming visits 1, 2 and 3,
the type of housing and the length of the trimming intervals; Mon: months;
LS: freestall with slatted floors; LP: freestall with concrete floors; A: tie stall;
FCS: median Farm Claw Score; CCS: Cow Claw Score: FZS: Farm Zone Score;
FZS max. Zone: zone with the highest CCS of the herd; min: minimum FCS
and FZS; max: maximum FCS and FZS.

Klauenpflegebesuch 1

Klauenpflegebesuch 2

Klauenpflegebesuch 3

Betrieb/ Intervalle FCS CCS CCS FZ2S FZS FCS CCS CCS FZS FZS FCS CCS CCS Fzs  Fzs
Stalltyp (Mon.) min. max. max. max. min. max. max. max. min. max. max. max.
Zone Zone Zone
1/LS 6 29,5 0 124 722 3 24 0 84 600 6
2/LP 6 56 2 164 1251 6 56 4 218 1344 7 59 8 173 2024 8
3/LP 5 24 0 157 584 7 16 0 112 464 6
4/LP 6 40 4 152 984 8 16 2 80 410 6
5/LS 12 16 4 146 852 3 1 0 134 436 3
6/LP 7 16 0 58 293 6 12 0 60 185 6
71LS 5 64 16 142 864 7 58 12 200 840 6
8/A 6 16 4 132 450 4 16 0 106 320 3 9 0 48 120 6
9/LP 6 24 4 133 418 6 22 0 106 419 6 20 0 84 477 6
10/LP 7 12 0 72 256 6 16 0 40 240 6
1M/LS 12 46 4 206 572 3 33 4 222 602 3
12/A 9 18 0 160 468 6 8 0 93 268 6
13/LS 12 72 8 276 528 3 49 0 238 490 6
14/A 8 10 0 149 132 4 6 0 20 60 6
15/LP 7 14 0 58 140 3 8 0 90 104 3
min./ 72110 132/ 58/6 60/ 59/9 120/
max. 1251 1344 2024

In den 15 Herden differierte die Verteilung der Prévalenzen der
Klauenlasionen zum Teil stark. BF (n = 15), WLD (n = 11), SB
(n = 10), akute DD (n = 4) bzw. chronische Reheklauen (n = 3)
fanden sich jeweils unter den drei haufigsten Erkrankungen
(> Tab. 4), wihrend Tylom und SG nur in zwei Herden (Nr. 7, 13)
zu den drei haufigsten Erkrankungen beim 1. Besuch zéhlten. In
manchen Herden kamen einige Erkrankungen tiberhaupt nicht
vor, so z.B. keine SG in drei Herden. Hornspalten wurden nur in
vier Herden und entziindliche Schwellungen am Kronsaum nur in
einer Herde dokumentiert (> Tab. 4).

Im Untersuchungszeitraum war eine Verminderung wie auch
eine Zunahme der Haufigkeiten einzelner Lasionen nachzuweisen
(» Tab. 4). Die durchschnittliche Privalenz der Klauenldsionen
von Score 3 aller Kiihe betrug beim 1. Besuch 4,2%, beim 2. Be-
such 2,0% und beim 3. Besuch in drei Betrieben 1,3%'. Fiir die

Eine zusitzliche Tabelle (Tab. 5) mit genauer Auflistung der Pravalenzen der
Schweregrade der Klauenlasionen der klauengepflegten Kiihe pro Besuch
steht online zum kostenlosen Download zur Verfiigung (www.tieraerztliche-
praxis.de, siehe Inhaltsverzeichnis der Ausgabe 1/13).

© Schattauer 2013

Score-2- und Score-1-Lasionen ergaben sich entsprechend folgen-
de mittlere Pravalenzen: 28,3%, 26,1% und 30,0% bzw. 66,6%,
71,8% und 68,6%. In vier Herden wurden beim 2. Besuch keine
Score-3-Lasionen mehr registriert. Statistisch war von Besuch 1
auf Besuch 2 eine Reduktion der Schweregrade der Klauenlésio-
nen aller Kithe zu verzeichnen (p = 0,006).

Signifikante Korrelationen wurden fiir zahlreiche Klauenlésio-
nen festgestellt, die hochsten (p < 0,001) fiir akute DD und Tylom
(r = 0,81), chronische DD und Tylom (r = 0,71), WLD und DS
(r = 0,65), akute und chronische DD (r = 0,64), BF und akute DD
(r = 0,56), BF und Tylom (r = 0,48), chronische Reheklauen und
WLD (r = 0,48) sowie SB und WLD (r = 0,46). Moderate Korrela-
tionen auf einem Signifikanzniveau von p < 0,05 bestanden fiir SB
und DS (r = 0,38), BF und chronische DD (r = 0,38) sowie WLD
und Schwellungen an der Krone (r = 0,35).

Klauenscores

Die CCS der Kiihe in den 15 Herden variierten sehr stark, der
kleinste CCS (CCS,;,) betrug 0, der héchste (CCS,,,,) 276. Ent-
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Tab. 2 Pravalenzen der Locomotion-Scores (1-5; nach Sprecher et al. [57])
der 15 Betriebe bei den Klauenpflegebesuchen 1, 2 bzw. 3; MW: Mittelwert;
SD: Standardabweichung; Score 1 = nicht lahm; % lahm: Prozentzahl aller
lahmen Kiihe pro Besuch

Table 2 Prevalences of the locomotion scores (1-5; according to Sprecher
et al. [57]) of the 15 herds at visits 1, 2 and 3; MW: mean; SD: standard devi-
ation; Score 1 = non lame; % lahm: percentage of all lame cows per visit.

Be-  Klauenpflegebesuch 1

Klauenpflegebesuch 2

Klauenpflegebesuch 3

trieb
Score Score Score Score % Score Score Score Score % Score Score Score Score %
1 2 3 4+5 lahm 1 2 3 4+5 lahm 1 2 3 4+5 lahm
1 55,0 83 30,0 6,7 450 692 58 13,5 11,5 30,8
2 52,3 58 233 186 47,7 12,6 35,6 35,7 16,1 87,4 22,2 20,2 23,2 34,3 71,7
3 52,4 20,6 4,8 224 478 639 197 11,5 4,9 36,1
4 55,0 83 30,0 67 450 692 58 13,5 11,5 30,8
5 75,5 18,9 57 00 246 846 96 58 0,0 15,4
6 94,9 5.1 0,0 0,0 5.1 974 26 0,0 0,0 2,6
7 21,1 18,4 36,8 23,7 789 271 354 25,0 12,5 72,9
8 80,0 17,5 2,5 00 200 8,9 143 2,9 0,0 17,2 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 85,8 11,4 0,0 29 143 91,4 57 2,9 0,0 8,6 91,1 8.9 0,0 0,0 8,9
10 91,2 5,9 2,9 0,0 88 90,6 31 6,3 0,0 9,4
1 82,8 13,8 0,0 34 172 621 69 27,6 3.4 37.9
12 90,9 4,5 0,0 4,5 90 842 158 0,0 0,0 15,8
13 61,1 33,3 5,6 00 389 634 167 20,0 0,0 36,7
14 95,0 0,0 5,0 0,0 50 1000 0,0 0,0 0,0 0,0
15 85,0 12,0 3,0 00 150 955 00 4,5 0,0 4,5
MW 71,9 12,4 9,9 59 281 729 11,8 11,3 4,0 27,1 71,1 9,7 7,7 1,4 28,9
SD 21,3 8,4 12,9 86 21,3 252 11,3 11,2 5.8 25,2 426 10,1 13,4 19,8 42,5

sprechend weit lagen auch die FCS der 15 Betriebe auseinander
(FCS,, = 6, FCS,;, = 72). Tendenziell war der FCS in Betrieben
mit Anbindehaltung niedriger, doch lag der CCS,,,, bei Kiihen in
Anbindehaltung mit 160 dhnlich hoch wie bei Kithen aus Laufstal-
len (» Tab. 1).

Die zeitliche Entwicklung der Parameter FCS, CCS,;,, CCS,,.
und FZS,,, der 15 Betriebe vom 1. zum 2. bzw. zum 3. Besuch ist
in > Tab. 1 und » Abb. 5 dargestellt. Der FCS;, /1. aller 15 Be-
triebe lag beim 1. Besuch zwischen 10 und 72 und verminderte
sich beim 2. Besuch auf Werte zwischen 6 und 58. In 12 Herden
war der FCS beim 2. Besuch kleiner und in acht von 12 Herden
auch der CCS,,,,,. Bei zwei Herden blieb der FCS gleich, wobei der
CCS,o einmal zunahm und einmal absank. In Herde 10 stieg der
FCS auf niedrigem Niveau gering an (von 12 auf 16), doch ver-
minderte sich der CCS,,,,. In drei Herden war der FCS beim 2. Be-
such etwas niedriger, aber der CCS,,,,, betrachtlich hoher. Bei zwei
Herden sank der FCS vom 2. zum 3. Besuch weiter ab. Der CCS,;,
der Kiihe in den einzelnen 15 Herden lag zwischen 0 und 16, der
CCS,a Variierte zwischen 20 und 276 (> Tab. 1). Die Boxplot-
Graphik (> Abb. 5) der CCS-Werte der Herden zu den jeweiligen
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Besuchen erlaubte eine einfache und tibersichtliche Kontrolle der
Entwicklung der Klauengesundheit. Neben der Hohe des Median
(FCS) erwiesen sich die Linge des oberen Quartils und der oberen
Antenne als aussagekriftige Parameter.

Eine signifikante Verbesserung der Klauengesundheit anhand
der CCS-Werte der Kithe vom 1. zum 2. Besuch wurde in 10 Her-
den berechnet, in Herde 8 auch vom 2. zum 3. Besuch (p <0,02;

Tab. 3). Signifikante Korrelationen (n = 28: r = 0,324-0,960,
p <0,01;n=2:1=0462; p <0,05) wurden zwischen den Locomo-
tion-Scores und den CCS-Werten bei 30 von 33 Besuchen berech-
net. In Herde 9, 12 und 13 bestand beim Besuch 1 keine Korrela-
tion zwischen Locomotion-Scores und CCS.

Die FZS-Werte in den 15 Herden zeigten eine grofle Streuung
(der kleinste FZS,,,, war 60, der hochste 2024) und wiesen eine ten-
denzielle Verminderung vom 1. zum 2. Besuch auf (> Tab. 1). Die
am haufigsten und schwersten betroffene Zone war Zone 6 (Weich-
ballen; n = 16), gefolgt von Zone 3 (hinterer Teil des abaxialen Tra-
grandes und der weiflen Linie; n = 9), Zone 7 (Haut des Interdigi-
talspalts; n = 3), Zone 8 (Haut zwischen den Weichballen) bzw. Zo-
ne 4 (hinterer Sohlenabschnitt) (beide je n = 2) (» Tab. 1; » Abb. 1).
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Tab. 3

2 o ) Be- Besuch 1-2 Besuch 2-3 Besuch 1-3
Statistisch signifikante Unterschiede der CCS al- T - - :
ler Kiihe und der Locomotion-Scores der jeweili- ccs Locomotion  CCS Locomotion ccs Locomotion
gen Herde zwischen den einzelnen Besuchen in Score Score Score
den 15 Betrieben (signifikante Werte [p < 0,05 1 0,065 0,488
in Fettdruck); 1 Verbesserung; | Verschlechterung 7 0,000, 0,001} 0,000, 0,015, 0,000, 0,0001
Table 3 - - - - - -
Statistically significant differences in CCS values 3 0,000t 0,003t
of all cows and in locomotion scores for each 4 0,0001 0,0391
herd between the subsequent visits in the 15 5 0,0001 0.090
herds (significant differences [p < 0.05] in bold ' !
letters); 1 improvement; | worsening. 6 0,0007 0,564

7 0,0011 0314

8 0,0001 0,414 0,0001  0,0201 0,0001  0,007¢
9 0,0001 0,480 0,054 1,000 0,699 0,414
10 0,0061 0,655

1 0,468 0,014]

12 0,0011 10,000

13 0,295 0,063

14 0,0031 0,317

15 0,461 0,202

Diskussion

In der Bestandsbetreuung ist die Verwendung regelmafig erhobe-
ner Daten zur Kontrolle der Eutergesundheit, Furchtbarkeit- und
Stoffwechsellage sowie zur Uberwachung der Fiitterung von
Milchkiihen in vielen Betrieben schon seit Jahren Standard (25, 26,
42). So gelten die Auswertung der Daten der regelmifiigen Milch-
leistungskontrolle — Zellzahlen in Milch und Milchinhaltsstoffe
(14, 31, 56, 62), die Erhebung des Body Condition Score (42, 44),
die sonographische Messung der Riickenfettdicke (42, 54, 58) bzw.
die Dokumentation von Fruchtbarkeitskennzahlen (25, 26, 40) als
etablierte Verfahren oder wurden in den letzten Jahren zuneh-
mend in den Betrieben eingefiihrt. Obwohl Lahmheiten in den
Statistiken zu wirtschaftlichen Schiden bei Kithen an dritter Stelle
rangieren (4, 6, 15), steht die Bestandsbetreuung von Herden zur
Kontrolle und Verbesserung der Lahmheitsproblematik vielerorts
erstam Anfang (16, 18, 32, 36). Ein nicht unerheblicher Grund da-
fur ist die Tatsache, dass bislang kaum digital verfiigbare Klauen-
daten bzw. keine Analyseprogramme zur Verfiigung standen. Die
programmierte Datenauswertung ist jedoch fiir alle Disziplinen in
der Bestandsbetreuung Voraussetzung, weil nur sie einen raschen
und einfachen Vergleich von Gesundheitsdaten desselben Betrie-
bes zu verschiedenen Zeitpunkten bzw. zwischen verschiedenen
Herden erlaubt (40). Zur wiederholten digitalen Dokumentation
der Klauendaten sowie zu deren Analyse wurde in vorliegender
Studie der Klauenmanager eingesetzt. Dessen Software nutzt be-
reits langer bekannte Methoden der Dokumentation von Klauen-
daten sowie in der wissenschaftlichen Literatur bereits vor Jahren
beschriebene Methoden der Umrechnung von Klauenldsionen

© Schattauer 2013

verschiedener Schweregrade in PC-kompatible Daten (22, 28, 37,
55). Der CCS, FCS und der FZS wurden in die Analysesoftware
des Klauenmanagers integriert (33, 34).

In dieser Studie wurden erstmals die Klauendaten von zwei
bzw. drei Klauenpflegebesuchen von 679 Kiithen aus 15 Betrieben
in ihrer zeitlichen Entwicklung iiber mehrere Monate analysiert.
Alle in den Tabellen aufgelisteten Daten waren nach Abschluss der
Klauenpflegedokumentation mit wenigen Befehlen am PC sofort
und ohne weitere Bearbeitung im Klauenmanager verfiigbar, auch
die zeitliche Entwicklung der CCS (FCS) Werte mittels Boxplot-
Graphik. Einzig die Darstellung in Tabellenform zum Vergleich
der 15 Herden sowie die statistischen Kalkulationen erfolgten ex-
tern.

Die Intervalle der Klauenpflege in den 15 Herden variierten
zwischen 5 und 12 Monaten. Diese grofie Varianz spiegelt die Si-
tuation in der Praxis wider. Mittlerweile sind jedoch zahlreiche
Landwirte und Klauenpfleger dazu tibergegangen, Kiihe mit chro-
nischen Rehe- und Rollklauen sowie mit chronischen Klauenlei-
den bzw. auch mit deutlich abweichenden Klauenachsen in kiirze-
ren Intervallen von 4-5 Monaten zu pflegen (16, 19, 32).

Die Lahmheitsprivalenzen in den 15 Herden differierten stark,
sie reichten von 0% bis 87,4%. Signifikante Verbesserungen der
Lahmbeitsrate im gesamten Beobachtungszeitraum konnten in
drei Herden festgestellt werden, in vielen anderen Herden war eine
tendenzielle Verbesserung zu verzeichnen. Andere Autoren be-
richteten von positiven Einfliissen einer regelmaflig durchgefiihr-
ten Klauenpflege auf die Entwicklung der Lahmheitsprévalenz (18,
28, 41). Bei massiven Lahmbheitsproblemen, wie sie in einigen Her-
den vorlagen, miissen neben der zwei- bis dreimal jahrlichen Klau-
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Betrieb Besuch Klauenlasionen
BF WLD SB DD DD RE TY DS SG HS-S IP SK HS-W
akut  chron.
1 1 51,6 42,1 49,5 12,6 84 6,3 9,5 11,6 84 0,0 2,1 0,0 0,0
2 43,1 15,5 25,9 13,8 7,8 5,2 7,8 6,0 6,9 0,0 2,6 0,0 0,0
2 1 89,5 26,7 27,9 34,9 19,8 10,5 27,9 58 15,1 0,0 0,0 0,0 0,0
2 83,9 26,4 40,2 37,9 52,9 4,6 35,6 0,9 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0
3 92,9 15,2 26,3 44,4 41,4 71 36,4 12,1 12,1 0,0 0,0 0,0 1.0
3 1 58,7 27,0 27,0 31,7 14,3 3,2 12,7 1,6 4,8 0,0 1,6 0,0 0,0
2 63,9 19,7 18 29,5 6,6 33 98 1,6 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0
4 1 56,7 10,0 13,3 38,3 83 5,0 5.0 5,0 1.7 0,0 0,0 0,0 0,0
2 71,2 13,5 19,2 13,5 11,5 1,9 1.9 04 1.9 0,0 0,0 0,0 0,0
5 1 45,3 62,3 50,9 0,0 0,0 57 57 11,3 1.9 1,9 0,0 0,0 0,0
2 17,3 57,7 40,4 0,0 0,0 9,6 1,7 1,7 1.9 1,9 0,0 0,0 0,0
6 1 56,4 30,8 35,9 0,0 0,0 15,4 51 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 41,0 35,9 20,5 0,0 0,0 10,3 2,6 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 1 92,1 23,7 18,4 65,8 13,2 0,0 47,4 53 53 0,0 0,0 0,0 0,0
2 95,8 27,1 31,3 45,8 6,3 0,0 39,6 10,4 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0
8 1 60,0 47,5 22,5 0,0 0,0 30,0 0,0 2,5 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 45,7 51,4 25,7 0,0 0,0 31,4 0,0 57 14,3 0,0 0,0 0,0 0,0
3 35,3 324 17,6 0,0 0,0 27,8 0,0 59 59 0,0 0,0 0,0 0,0
9 1 74,3 54,3 171 11,4 0,0 20,0 57 8,6 57 2,9 0,0 0,0 0,0
2 771 48,6 34,3 0,0 0,0 57 57 8,6 2,9 2,9 0,0 0,0 0,0
3 77,8 68,9 20,0 0,0 0,0 4,4 44 4,4 44 0,0 0,0 0,0 0,0
10 1 61,8 23,5 26,5 0,0 2,9 0,0 2,9 8,8 59 0,0 0,0 0,0 0,0
2 43,8 12,5 18,8 6,3 0,0 0,0 31 3,1 3,1 3,1 0,0 0,0 0,0
11 1 79,3 82,8 44,8 10,3 0,0 10,3 0,0 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 96,6 86,2 24,1 13,8 34 31,0 0,0 6,9 0,0 0,0 0,0 34 0,0
12 1 72,7 4,5 22,7 4,5 4,5 18,2 9,1 1,6 22,7 0,0 0,0 0,0 0,0
2 78,9 10,5 53 0,0 0,0 53 10,5 53 21,1 0,0 0,0 0,0 0,0
13 1 94,4 94,4 38,9 5,6 0,0 1.1 0,0 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 90,0 80,0 46,7 30,0 0,0 30,0 0,0 23,3 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 1 35,0 10,0 25,0 0,0 0,0 5,0 0,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 1,0 1,0 28,6 0,0 0,0 4,8 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 1 20,0 50,0 10,0 0,0 0,0 20,0 0,0 15,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0
2 36,4 36,4 36,4 0,0 0,0 18,2 4,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pravalenzen MW 61,8 37,2 27,5 13,6 6,1 10,9 9,1 7,9 6,4 0,4 0,3 0,1 0,1
ggi ;l_':l:‘ D 250 252 112 178 118 99 129 93 70 09 10 06 01
chen min. 1.0 1,0 53 0,0 0,0 0,0 0,0 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
max. 96,6 94,4 50,9 65,8 52,9 31,4 47,4 50,0 25,0 3,1 5,0 34 1,0
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Tab. 4 Pravalenzen (%) der diagnostizierten Klauenlasionen in den 15 Her-
den sowie zusammengefasst fiir alle 33 Besuche: BF: Ballenhornféule; WLD:
WeiBe-Linie-Defekt; SB: Sohlenblutung; DD: Dermatitis digitalis; RE: chroni-
sche Reheklaue mit konkaver Vorderwand; TY: Tylom (Limax); DS: Doppel-
sohle; SG: Sohlengeschwiir (Ulcus Rusterholz); HS-S: Hornspalt an Sohle; IP:
Interdigitalphlegmone (Zwischenklauennekrose); SK: Schwellung am Kron-
saum; HS-W: Hornspalt an Wand; MW: Mittelwert der Pravalenzen; SD: Stan-
dardabweichung; min.: kleinste Prévalenz; max: groBte Pravalenz

Table 4 Prevalences (%) of the diagnosed claw lesions in each of the 15
herds and summarized for all 33 visits: BF: heel horn erosion; WLD: white line
lesions; SB: sole haemorrhage; DD: digital dermatitis; RE: chronic laminitic
claw with concave dorsal wall; TY: interdigital hyperplasia; DS: double sole;
SG: sole ulcer; HS-S: fissure of sole horn; IP: interdigital phlegmon; SK: swell-
ing of coronet; HS-W: fissure of the wall horn; MW: mean of the prevalences;
SD: standard deviation; min.: minimum prevalence; max.: maximum preva-
lence.

enpflege zusitzliche Mafinahmen ergriffen werden, um eine Ver-
besserung zu erzielen. Hierzu zédhlen eine konsequente Behand-
lung einer DD-Infektion in der Herde (27), die Verbesserung von
Lauf- und Liegefldchen, die Optimierung von Fiitterung und Ma-
nagement, die Minimierung von Stressfaktoren (9, 16, 30, 38, 47,
60), eine tigliche Lahmheitskontrolle der Kiithe beim Melken so-
wie eine sofortige Untersuchung und Behandlung lahmer Tiere
(32).

Wenn man eine Lahmheitsprivalenz von 5% bis maximal 10%
als ethisch und wirtschaftlich vertretbare Obergrenze in einem gut
gefithrten Betrieb toleriert (13, 16), so tiberschritten 11 Herden
diese Grenze beim 1. Besuch zum Teil enorm, beim 2. Besuch wa-
ren es immer noch 10 Herden. In acht Herden zeigten beim 2. Be-
such immerhin >80% der Kiihe keine Lahmheit.

Bei den Prévalenzen der Klauenldsionen aller mehrmals unter-
suchten 679 Kiihe der 15 Betriebe standen nicht tiberraschend die
BF mit 61,8%, WLD mit 37,2% und SB mit 27,5% deutlich im Vor-
dergrund. Dies ist vergleichbar mit Berichten anderer Autoren (1,
15, 20, 35). Die BF lag bei der Privalenz sowohl im Mittel aller
Herden mit 61,8% als auch bei der hochsten Rate in einer ein-
zelnen Herde (Herde 11 mit 96,6%) voran, doch ist sie selten Ur-
sache einer Lahmbheit (11, 18, 59). Die umfangreiche Mazeration
des weichen Ballenhorns fiihrt zu einer erhohten Anfilligkeit der
benachbarten Haut fiir lokale Infektionen wie DD, Interdigital-
phlegmone bzw. Tylom (11, 18, 51), was durch die signifikanten
Korrelationen von BF mit akuter und chronischer DD bzw. BF mit
Tylom untermauert wurde.

Chronische Reheklauen mit typischer konkaver Vorderwand
(49) wurden im Mittel nur bei 10,9% der untersuchten Kiihe fest-
gestellt, aber auch hierbei variierten die Pravalenzen in den 15
Herden betréchtlich von 0% bis 31,4%. WLD, SB und DS entwi-
ckeln sich einerseits als Folge einer Klauenrehe (22, 49, 61), neben
futterungsbedingten Ursachen kénnen auch mechanische Fakto-
ren wie inaddquate Lauf- und Liegeflichen sowie andere stallbau-
liche Mingel zu Traumatisierungen der Sohlenlederhaut mit nach-
folgenden Blutungen fithren (9, 20, 30, 52, 60). Chronische Rehe-

© Schattauer 2013

klauen und WLD zeigten eine signifikante Korrelation. Im Betrieb
1 waren die Prévalenzen von WLD, SB und DS beim 2. Besuch
deutlich geringer, moglicherweise mitverursacht durch eine Um-
stellung der trockenstehenden Kiihe in eine Tiefstreubox zwischen
Besuch 1 und 2.

Die mittlere Privalenz von akuter und chronischer DD bewegte
sich mit 19,7% auf einem nur wenig hoheren Niveau als in ande-
ren Osterreichischen Studien (28, 29). Die ausbleibende bzw. nur
geringe Reduktion der DD-Prévalenz beruhte vermutlich darauf,
dass in drei Betrieben aufier Klauenpflege und lokaler Behandlung
keine zusitzlichen und lingerfristigen Mafinahmen erfolgten. Ein-
zig im Betrieb 4 gelang es mit regelmafiger Kontrolle auf Lahm-
heit, sofortiger Behandlung lahmer Kithe und der Installierung ei-
nes Klauenbades, die DD-Prévalenzrate von 38,3% beim 1. Besuch
auf 13,5% beim 2. Besuch 6 Monate spiter deutlich zu senken.

Im Vergleich zu diversen Studien, in denen SG als haufigste
Klauenhornerkrankung genannt wurden (1, 2, 7, 45, 53), fillt de-
ren geringe mittlere Prévalenz von nur 6,4% in vorliegender Un-
tersuchung auf. Auch andere Autoren berichteten, dass BF und
WLD als hdufigste Klauenldsionen bei Milchkiihen vor allem in
Laufstillen, aber auch bereits bei trachtigen Farsen auftreten, wéh-
rend SG eine Privalenz von <16% zeigten (15, 20, 33, 35, 41, 59).
Erklarungen fiir diese auffallige Diskrepanz beziiglich der SG-Pré-
valenzen sind neben der regional unterschiedlichen Fiitterung und
Aufstallungsbedingungen die zunehmende Laufstallhaltung sowie
moglicherweise eine nicht korrekte Terminologie (16).

Fiir die Verbesserung der Klauengesundheit im Rahmen der
tierdrztlichen Bestandsbetreuung ist es wesentlich, die Prévalenzen
der verschiedenen Klauenldsionen in der Herde zu kennen und
deren zeitliche Entwicklung zu kontrollieren, wie es auch in ande-
ren Bereichen der Bestandsbetreuung iiblich ist (25, 26, 42, 58).
Aus der Verteilung der Privalenzen einzelner Klauenlasionen in-
nerhalb einer Herde (» Tab. 4) kann der kundige Untersucher
mogliche ursichliche Faktoren fiir deren Entstehung interpretie-
ren, in dhnlicher Weise, wie sich aus Milchkontrolldaten auf die
Energie- und Eiweifversorgung einer Leistungsgruppe schlieflen
lasst (31, 40, 56, 62).

Ein bei der Beurteilung der Privalenzraten von Klauenldsionen
unbedingt zu beriicksichtigender Aspekt ist die Verteilung ihrer
Schweregrade im Allgemeinen, speziell aber bei jenen Lésionen,
die immer mit Schmerzen bzw. Lahmheit assoziiert sind wie SG,
akute DD, Interdigitalphlegmone, WLD Grad 3 und haufig auch
Grad 2 (33, 59, 63). So halbierte sich die mittlere Pravalenz der oft-
mals mit Lahmheit einhergehenden Score-3-Lasionen bei allen
Kithen von durchschnittlich 4,2% auf 2,0% beim 2. Besuch und
sank beim 3. Besuch weiter ab. Auch die maximalen Pravalenz-
werte der Score-3-Lasionen verminderten sich im Studienzeit-
raum kontinuierlich, sodass in fiinf Herden beim 2. Besuch keine
Score-3-Lasionen mehr festgestellt wurden.

Neben der Kenntnis der Prévalenzen von Klauenldsionen und
deren Schweregraden gibt die ermittelte Lahmheitspravalenz der
Herde erst eine klare Information iiber die wirkliche Situation der
Klauengesundheit (16, 38, 59). In der zeitlichen Entwicklung der
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Privalenzen der Klauenldsionen in den einzelnen Herden ergab
sich in einigen Herden eine generelle Verminderung der Haufig-
keiten, wahrend in vielen Herden die Héufigkeiten einiger Lésio-
nen abnahmen und gleichzeitig die anderer zunahmen. Fiir eine
korrekte Beurteilung dieser ansteigenden bzw. abnehmenden
Hiufigkeiten von Klauenlisionen fiir das Wohlbefinden der Tiere
muss berticksichtigt werden, welche davon mit Schmerzen bzw.
Lahmbeiten einhergehen und welche nicht (59, 63). Diese schwie-
rige Einzelbeurteilung der Pravalenzraten wurde durch den Klau-
enmanager vereinfacht und objektiviert: Klauenldsionen kénnen
nun mittels einer Zahl wiedergegeben werden, die Parameter CCS,
FCS und FZS erméglichen eine prignante Beschreibung und nu-
merische Wiedergabe von Klauendaten einer Kuh bzw. der Herde
und auch die aktuelle Lahmheitsprévalenz ist sofort verfiigbar (33,
34). Der CCS driickt dabei nicht nur die Summe aller vorgefunde-
nen Klauenldsionen einer Kuh mittels einer Zahl aus, sondern
stellt einen rechnerisch gewichteten Wert dar (22, 37, 55). Dabei
entspricht die Kennzahl FCS, die den Median aller CCS einer Her-
de darstellt (28), im Bereich der Eutergesundheit dem Zellgehalt
der Tankmilch einer Herde (14, 26, 31). Nach dem Vergleich von
digitalen Klauendaten und der dazugehorigen Kithe von mehr als
350 Herden in Osterreich wurde ein CCS und FCS <35 genannt,
der eine gute Klauengesundheit am Einzeltier bzw. auf Herden-
niveau beschreibt (34).

Zum besseren und feiner abgestimmten Vergleich der Klauen-
daten einer Herde zu verschiedenen Zeitpunkten bzw. auch ver-
schiedener Herden sollten aber neben dem FCS unbedingt die
Lange des oberen Quartils und der oberen Antenne in der Box-
plot-Darstellung der CCS-Werte sowie der CCS,,;,,, CCS,,,, und
FZS,.x Beriicksichtigung finden. Dies liegt darin begriindet, dass
der FCS als Median definiert ist (28) und daher nichts tiber die
Streuung der Einzelwerte aussagt. Somit kann vor allem die Lange
des oberen Quartils und der oberen Antenne die Klauengesund-
heit in einer Herde noch praziser beschreiben als der FCS allein.

Fazit fur die Praxis

Durch das digitale Dokumentationsprogramm Klauenmanager mit
programmierter Datenauswertung und Berechnung der digitalen
Kennzahlen CCS, FCS und FZS, der Pravalenzen der Klauenlasionen
und Lahmheiten sowie der graphischen Boxplot-Darstellung der
CCS-Werte (FCS-Werte) einer Herde verfiigt der bestandsbetreuende
Tierarzt Uiber eine regelmaBige Dokumentation der Klauendaten von
Herden, um den zeitlichen Verlauf der Klauengesundheit zu kontrol-
lieren und durchgefiihrte MaBnahmen zu deren Verbesserung in
Herden mit Lahmheitsproblemen auf ihre Effizienz zu priifen. Der
Klauenmanager besitzt Schnittstellen zu bestehenden Herdenbetreu-
ungsprogrammen, sodass auch ein Bezug zwischen Klauendaten und
anderen Leistungsparametern wie Milchleistung, Fruchtbarkeitsda-
ten etc. hergestellt werden kann. Uber die Ohrmarkenidentifikation
lassen sich auch verschiedene Tiergruppen (Farsen, Kiihe in verschie-
denen Laktationsstadien) analysieren.

Tierarztliche Praxis GroBtiere 1/2013

Der CCS,,, gibt zusitzlich Auskunft iiber den Status des Einzel-
tieres mit dem ,,schlechtesten” Wert. Die genauen Diagnosen mit
Locomotion-Score und CCS-Werten aller einzelnen Kiihe sind im
Kurzbericht des Klauenpflegeprotokolls angefiihrt (>~ Abb. 2).

Eine weitere Kennzahl ist der FZS (Farm-Zonen-Score) (33,
34). Je hoher dieser Wert ist, umso héufiger und hochgradiger ist
eine Klauenzone betroffen, sodass der FZS,,, die Zone mit dem
héchsten Risiko fiir Klauenlasionen in einer Herde anzeigt. Daher
bietet sich der FZS,,,, ebenso wie die Verteilung der Prévalenz-
raten der Klauenldsionen an, eine Ursachenanalyse zu starten (33),
noch bevor Untersuchungen im Betrieb erfolgen. Die am meisten
betroffene Zone war wenig iiberraschend Zone 6 (Weichballen),
gefolgt von Zone 3 sowie den Zonen 7, 8 und 4 (> Abb. 1). Analy-
siert man die jeweils méglichen Diagnosen an diesen Zonen hin-
sichtlich ihrer assoziierten Schmerzhaftigkeit (63), wird klar, dass
die Zonen 3 und 4 sowie die Hautzonen 7 und 8 die Risikozonen
in diesen 15 Herden darstellten.

Diese Studie zeigte, dass sich bei aufeinanderfolgenden Klauen-
pflegebesuchen erhobene, digital dokumentierte Klauendaten mit
dem entsprechenden Softwareprogramm iibersichtlich fiir die ge-
samte Herde wie auch fiir das Einzeltier analysieren lassen. Der
Verlauf der Klauengesundheit iiber einen definierten Zeitraum
konnte mithilfe der digitalen Kennzahlen CCS, CCS,,,, FCS,
FZS,,.x und der berechneten Privalenzen der Klauenldsionen, ih-
rer Schweregrade und der Lahmheiten im Klauenmanager einfach
und praktisch analysiert werden, ohne dafiir eine nachgeschaltete
externe Bearbeitung der Daten zu benédtigen. Neben dem FCS
erwiesen sich die Linge des oberen Quartils und der oberen
Antenne in der Boxplot-Graphik sowie der CCS,,,, und FZS
als sehr informative Parameter zum detaillierten Vergleich der
Klauendaten einer Herde zu verschiedenen Zeitpunkten.
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